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. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania o odbioru instalacji
grzewczych i chtodniczych w projektowanym Obiekcie wystawienniczo-edukacyjnym na terenie ,Muzeum
Treblinka. Niemiecki nazistowski ob6z zagtady i ob6z pracy (1941-1944)” sktadajgcego sie z trzech
budynkow: obiektu wystawienniczo-edukacyjnego oraz dwdch budynkéw gospodarczych wraz z
infrastrukturg techniczna i zagospodarowaniem terenu.

Obiekt zlokalizowany bedzie na dziatce nr ew. 81/3, obr. Wélka Okraglik, gmina Kosow Lacki, powiat
sokotowski.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
objetych niniejszg specyfikacjg
Warunki techniczne powinny by¢ stosowane do kottowni gazowej zasilajgcej instalacje centralnego
ogrzewania oraz instalacje ciepta technologicznego.
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w ktérym
zastosowana jest instalacja grzewcza, okreslonych w ustawie [1] wymagan podstawowych tj:

- bezpieczehstwa konstrukcji;

- bezpieczenstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania;

- odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska;

- ochrony przed hatasem i drganiami;

- 0szczednosci energii.

3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

W ramach robét objetych niniejsza specyfikacjg technicznag, Wykonawca przeprowadzi roboty budowlane
i instalacyjne oraz podejmie niezbedne kroki formalno-prawne, majace na celu wykonanie instalacji
grzewczych i chtodniczych wraz z wykonaniem regulacji hydraulicznej systemoéw grzewczych i
chtodniczych przez wykwalifikowang firme.

W zakresie rob6t Wykonawcy miesci sie ponadto:

* wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

e zakup i transport materiatéw i sprzetu,

e oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

* wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg specyfikacja.

* uzgodnienia i odbiory UDT

Wykonawca niniejszego dziatu jest zobowigzany przekaza¢ wykonawcom dziatléw zaleznych wszelkich
informacji na temat elementéw wbudowanych w konstrukcje obiektu niezbednych do wykonania prac
niniejszego dziatu (takich jak marki, kotwy, zbrojenia, ruszty, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania wszystkich informacji na temat niezbednych otworéw w
Scianach i stropach.

4. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszgcych zwigzanych z budowg instalacji grzewczych i chtodniczych naleza:
* wykonanie przej$¢ przewoddw przez przegrody budowlane
< wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia na dachu
« wykonanie obudowy architektonicznej przewodéw
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5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:
Polskimi Normami wprowadzanymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem MSWIA z
dn. 04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku z normami branzowymi
Warunki techniczne wykonania | odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL — zeszyt 2
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych wydanymi przez COBRTI
INSTAL — zeszyt nr 7 — Warszawa, lipiec 2003

~ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu
poszczegolnych robot
— Roboty sg zaprojektowane i musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisOw, norm i instrukcji.

Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

1. Ogoélne wymagania dotyczace stosowanych wyrobow

Materiaty uzyte do realizacji przedmiotu zamowienia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom materiatéw
budowlanych/instalacyjnych, by¢ dobrej jakosci, posiadajgce potrzebne dokumenty dopuszczajgce,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci i atesty.

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty zakwestionowane przez Zamawiajgcego
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych w czasie realizacji robot.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢, wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw mogg by¢ zlokalizowane w obrebie terenu wykonywania
rob6t budowlanych w miejscach uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wykaz materiatéw zawarty jest w dokumentacji techniczne;.

Ogoblne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow.

2. Pompy ciepia

Dokumentacja przedstawia zasade pracy instalacji oraz bilans zapotrzebowania chiodu dla potrzeb
budynku. W projekcie przedstawiono schemat instalacji, lokalizacje pomp ciepta oraz wymiennikowni.

Dokumentacja nie obejmuje:
- doprowadzenia energii elektrycznej do szafy zasilajgco sterujgcej
- robét budowlanych

2.1 Instalacja grzewcza i chtodnicza

Woda lodowa (glikol propylenowy 25%) bedzie schtadzana (8/13°C) w okresie zapotrzebowania na chtéd
w dwdch rewersyjnych pompach ciepta zlokalizowanych w wymiennikowni zlokalizowanej na poziomie -1.

Czynnik (glikol propylenowy 25%) doprowadzony jest do instalacji chlodniczej za pomocg wymiennika
ptytowego i dalej do uktadu rozdzielaczowego skad podzielony jest na poszczegoline obiegi chtodnicze. W
okresie zimowym czynnik (woda) bedzie podgrzewana przez pompy do temp. 47/37°C i kierowana przez
zbiornik buforowy do rozdzielacza gdzie nastepowat bedzie rozdzial czynnika grzewczego na

poszczegolne obiegi.
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W ofercie nalezy zaproponowa¢ zastosowanie urzadzen marki Trane, CXWF 070 (chtéd/grzanie —
66,1/57,3kW) lub réwnorzednych, spetniajgcych wymagania opisane w niniejszej specyfikaciji.

Wymagania dotycz gce kontroli jako $ci oraz spetnienia norm Unii Europejskiej:
Urzgdzenie jest zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z systemem zapewnienia jakosci 1SO:2008
oraz 1SO14001.
Budowa urzadzenia jest zgodna z nastepujgcymi wymogami / normami dla maszyn:
« (PED) 97/23/CE
« (MD) 2006/42/CE
e (LV) 2006/95/CE
* (EMC) 2004/108/CE
* Wymagania bezpieczenstwa dla urzgdzen elektrycznych EN 60204-1
« Wymagania EcoDesign 2009/125/CE.

Parametry pracy urzgdzenia sg potwierdzone certyfikacjg Eurovent.

Ogélna charakterystyka agregatu wody lodowej:

- fabryczny tadunek czynnika chtodniczego R454B o wspotczynniku GWP < 500 (GWP = 467 wg AR5)
- dwie sprezarki typu scroll

- elektroniczny, krokowy zawor rozprezny.

Sprezarka:

Urzadzenie posiada hermetyczne spiralne sprezarki typu scroll.

Silniki sprezarek sg chtodzone gazowym czynnikiem chtodniczym.

Kazda sprezarka jest wyposazona w zawér upustowy (IDV) zmniejszajgcy zuzycie energii elektrycznej w
przypadku pracy na obcigzeniach czesciowych.

Parownik i skraplacz:
Pojedynczy lutowany wymiennik ciepta wykonany ze stali nierdzewnej typu ASI316 i lutowany miedzia,
calkowicie izolowany za pomocg materiatu izolacyjnego o komdrkach zamknietych.

Gtéwny Sterownik — Tracer Symbio™

Sterownik mikroprocesorowy jest fabrycznie zamontowany i przetestowany.

System sterujgcy jest zasilany przez transformator.

Sterownik Symbio dziatajgcy w technologii “Adaptive Control™” automatycznie podejmuje dziatania
utrzymujgce urzadzenie w pracy oraz zapobiegajgce wytgczeniu w przypadku dziatania w niekorzystnych
warunkach wynikajgcych np. z niskiej temperatury odparowania, wysokiej temperatury skraplania czy
przecigzenia prgdowego silnikéw.

Sterownik agregatu moze by¢ potgczony z nadrzednym systemem sterowania BMS poprzez karte
komunikacyjng (opcja dodatkowa) w protokole Modbus, Bacnet.

Dotykowy wy Swietlacz / interfejs u zytkownika Trane TD7

Interfejsem uzytkownika. jest cieklokrystaliczny, kolorowy wyswietlacz o przekatnej ekranu 7”.
Wyswietlacz wskazuje typ btedu, sposdb jego skasowania, czas jego powstania, tryb dziatania urzadzenia
oraz wyswietla komunikaty podpowiedzi.

Sterownik przechowuje w pamieci 20 ostatnich zdarzen wraz z czasem ich powstania. Alarmy i btedy sg
wyswietlane w porzadku chronologicznym i oznaczane odpowiednim kolorem i symbolem.

Interfejs uzytkownika posiada mozliwosé wyboru jezyka, w tym réwniez j. polskiego.

Dodatkowe wyposa zenie urz gdzenia:
- obudowa panelowa z mozliwo$cig tatwego demontazu,
- wylgcznik gtéwny z zabezpieczeniami,
- fabryczne wibroizolatory neoprenowe,
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- czujniki przeptywu (flow switch) dla parownika i skraplacza, dostarczane luzem do zamontowania w
instalaciji.

2.2 Instalacja grzewcza cieptej wody u  zytkowej

W ofercie nalezy zaproponowaé zastosowanie urzadzen marki LG, Therma V, model HUO51MR
U44+HN0916M NK5 (grzanie — 5,0kW) lub réwnorzednych, spehiajgcych wymagania opisane w
niniejszej specyfikaciji.

Urzadzenie typu split, jednostki wewnetrzna i zewnetrzna sg odseparowane, potgczone sg czynnikiem
chlodniczym. Elementy po stronie wodnej takie jak ptytowy wymiennik ciepta, naczynie wzbiorcze czy
pompa wody znajdujg sie w jednostce wewnetrznej. Ponadto, wszystkie przewody wodne zwigzane z
ogrzewaniem znajdujg sie wewnatrz budynku dzigki czemu ryzyko zamarzniecia wody jest
zminimalizowane w odniesieniu do warunkéw zewnetrznych.

Wyposazenie Therma V Split:
- czynnik chtodniczy R32,
- jednostka zewnetrzna ze sprezarkg spiralng R1,
- termiczna izolacja zimnych elementow,
- jednostka wewnetrzna wyposazona w:
e plytowy wymiennik ciepta
e czujnik przeptywu
* haczynie wzbiorcze
e zawor bezpieczenstwa (3 bar)
«  zawor odpowietrzajgcy
* czujnik ci$nienia
o filtr siatkowy
e grzatka zapasowa (3+3kw)
e sterownik

Praca urzadzenia do temperatury zewnetrznej: -25st.C. Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej
ogrzewania pomieszczen: A++ (dla temp. wody na wyjsciu: 55st.C). Testy urzadzeni zgodnie z normg
EN14511.

3. Kurtyny powietrzne (KPw)

Elementy sktadowe kurtyn to:

» obudowa zabezpieczona przed korozjg wykonana z blachy ocynkowanej elektrolitycznie
i malowanej proszkowo w kolorze podstawowym z palety RAL,

»  obudowa kompaktowa,

»  zabezpieczenie przed przegrzaniem,

*  nagrzewnica wodna

e zestaw przylagczeniowy w postaci zawor6éw odcinajgcych i zaworu regulacyjnego
dwudrogowego z sitownikiem elektrycznym w przypadku kurtyn z nagrzewnicg wodna,

e wentylatory odsrodkowe z regulacjg stopniowg lub bezstopniowg w zaleznosci od specyfiki
obiektu,

e dysza nawiewu z kratkg z regulowanymi topatkami,

»  kratka wywiewna wbudowana w urzadzenie. W przypadku, gdy urzgdzenie jest zabudowane
w suficie lub przegrodzie technicznej, dla prawidtowego funkcjonowania urzgdzenia nalezy
przewidzie¢ kratki dodatkowe niezbedne do przeptywu powietrza,

e sterownik pracg kurtyn powietrza wyposazonych w nagrzewnice wodng z mozliwoscig
podtgczenia do BMS budynku

e poziom halasu maksymalnie 58 dbA przy maksymalnej predkosci obrotowej silnika
wentylatora.
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Wszystkie kurtyny gorgcego powietrza nalezy rozmiesci¢ bezposrednio nad drzwiami zewnetrznymi od
strony wewnetrznej na konstrukcji wsporczej wykonanej przez niniejszy dziat. Strumien powietrza z
urzadzen powinien zabezpieczac¢ calg powierzchnie drzwi (dopasowang do wysokosci drzwi). Tym
samym, przepustowos¢ kazdego urzgdzenia nalezy ustala¢ z uwzglednieniem powierzchni drzwi. Nalezy
tez uwzgledni¢ propozycje montazu typu specjalnego, w zaleznosci od lokalizacji. Nalezy to do
obowigzkéw Wykonawcy niniejszego dziatu.

Regulacja / sterowanie kurtyn powietrza:
« sterownik elektroniczny sterujgcy pracg kurtyn powietrza ustawiony standardowo na 16°C w
okresie pracy sklepu — godziny 8 — 22,
* w okresie zamkniecia sklepu kurtyny powietrza sg wytgczone zegarem sterujgcym,
« regulacja w funkcji przeptywu czynnika grzewczego do nagrzewnicy,
« bezstopniowa regulacja predkosci obrotowej wentylatora.
e sygnat uruchomienia wentylatora od stycznika drzwiowego

4. Grzejniki

Parametry wody: 45/35°C przy temperaturze na zewnagtrz -20°C.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki konwektorowe lub ptytowe z wbudowang wktadkg zaworu
termostatycznego i zamontowanym odpowietrznikiem. Podtgczenie grzejnika od dotu.

Grzejniki wykonane bedg z blachy stalowej z warstwg farby wykonczeniowej wypalanej w piecu, barwa
zgodnie z wyborem Gléwnego Projektanta w standardowej gamie, cisnienie prébne co najmniej o 50%
wieksze od cisnienia roboczego; cisnienie uzytkowe: 6 baréw; mocowanie na wspornikach.
Umiejscowienie grzejnikbw wskazane jest na rysunkach; w przypadku braku dostatecznych wskazan
grzejniki zostang zainstalowane w bezposrednim sgsiedztwie elewacji.

Montaz grzejnikow konwektorowych na nézkach o wysokosci 10-15 cm.

Dla grzejnikéw plytowych nie przewiduje sie nozek, lecz wsporniki zamocowane na wysokosci 7-12 cm
nad podtogg, w odlegtosci od Sciany 4 lub 5 cm. Liczba wspornikdw musi byé wystarczajgca do uzyskania
calkowitej stabilnosci grzejnika i jego horyzontalnego potozenia. Wsporniki przymocowane bedg do
elementéw murowanych przy pomocy kotkéw stalowych samonawiercajgcych z rozpérkg stalowg, w tych
strefach, gdzie sciany wyposazone sg w warstwe izolacji.

Grzejniki w poszczeg6inych pomieszczeniach muszg by¢ od siebie niezalezne i kazdy z nich moze zostaé
wilgczony lub wylgczony bez zaklécania dzialania pozostatych grzejnikbw. Regulacja, naprawa,
czyszczenie muszg byc¢ tatwo wykonalne i bez koniecznosci uszkadzania elementéw konstrukcyjnych.
Wybor urzadzen, ich rozmieszczenie i wymiary musza by¢ poddane opinii Gléwnego Projektanta.

Wszystkie grzejniki powinny posiadac nastepujgce wyposazenie:
e Zawory termostatyczne z gtowicami
e Zawor odcinajgcy na powrocie, z koncowka do oprozniania lub napetniania instalaciji.
e Odpowietrzniki w czesci gornej.
e Korki petne otworowe.

W pozostatych pomieszczeniach zastosowano ogrzewanie podtogowe. Rodzaj zastosowanego
ogrzewania $cidle wg zatgczonej dokumentacji rysunkowej.

5. Klimakonwektory chiodzaco - grzejace

Elementy sktadowe klimakonwektora to:
» obudowa zabezpieczona przed korozjg wykonana z blachy ocynkowanej elektrolitycznie
i malowanej proszkowo w kolorze podstawowym z palety RAL,
*  obudowa kompaktowa kasetonowa lub $cienna
»  zabezpieczenie przed przegrzaniem,
e nagrzewnica wodna
»  chlodnica wodna
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» zestaw przylgczeniowy w postaci zaworéw odcinajgcych i zaworu regulacyjnego
dwudrogowego z sitownikiem elektrycznym dla nagrzewnicy i chtodnicy

*  wentylatory AC

*  maskownica sufitowa/$cienna z kratkg wlotowg i dyszami nawiewu regulowanymi

*  pompka skroplin,

e sterownik pomieszczeniowy

Wszystkie klimakonwektory chtodzgco-grzejgce nalezy rozmie$ci¢ bezposrednio pomieszczeniach przez
nie obstugiwanych. Strumier powietrza z urzgdzen powinien zabezpiecza¢ catg powierzchnie
pomieszczenia. Nalezy tez uwzgledni¢ propozycje montazu typu specjalnego, w zaleznosci od lokalizacji.
Nalezy to do obowigzkow Wykonawcy niniejszego dziatu.

Regulacja / sterowanie klimakonwektoréw:
e termostat elektroniczny sterujgcy pracg klimakonwektoréw
« regulacja temperatury w funkcji przeptywu czynnika grzewczego do nagrzewnicy lub chtodnicy
* trzypozycyjna regulacja predkosci obrotowej wentylatora
e programator tygodniowy,

6. Pompy obiegowe (PO)

W ofercie nalezy zaproponowaé zastosowanie urzgdzen marki Wilo lub réwnorzednych, spetniajgcych
wymagania opisane w niniejszej specyfikaciji.

Stratos Maxo, Yonos Maxo, Yonos Pico

Bezdtawnicowa pompa obiegowa z przylgczem gwintowym Ilub kotnierzowym, silnikiem EC oraz
wbudowanym elektronicznym dopasowaniem wydajnosci przeznaczona do wodnych instalaciji
grzewczych wszystkich rodzajéw, instalacji klimatyzacyjnych, zamknietych obiegéw chtodzenia.

Wspoétczynnik efektywnosci energetyczne;j
e Yonos Pico 1,0 - EEI 0.20 do £ 0.23
¢ Yonos Maxo - EEI 0.20
e Strato Maxo = EEI 0.17 do < 0.19

Rodzaje regulacji

e Stata predkos¢ obrotowa (tryb sterowania)

e Ap-c dla statej roznicy cisnien

e Ap-v dla zmiennej réznicy cisnien

» Dynamic Adapt plus do cigglego (dynamicznego) dostosowywania wydajnosci do aktualnego
zapotrzebowania

e T-const. do regulacji temperatury stalej

« AT do regulacji wg zmiennej roznicy temperatur

« Stata Q do regulacji statego przeptywu

e Multi-Flow Adaptation: Ustalanie sumy przeplywu przez pompe pomocniczg niezbednego do
zaopatrzenia pomp wtornych w rozdzielaczach obwodu grzewczego

« Zdefiniowany przez uzytkownika regulator PID

Ustawienia reczne
*  Wybor zastosowania przez Setup Guide
« Ustawienie odpowiednich parametréw roboczych
*  Znamionowy punkt pracy: bezposrednie podanie wyliczonego punktu pracy przy Ap-v
*  Wyswietlacz statusu
e Ustawianie i resetowanie licznika energii (ciepto i zimno)
e Funkcja odpowietrzania pompy
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« Blokada klawiszy do blokady ustawien

* Funkcja Reset do przywracania ustawien fabrycznych lub zapisanych punktéw przywracania
(zestawy parametréw)

» Parametryzacja wej$¢ analogowych

» Parametryzacja wej$¢ binarnych

» Parametryzacja wyjs¢ regulacyjnych

*  Funkcja pompy podwdjnej (w przypadku 2 pomp pojedynczych uzywanych jako pompa podwdjna)

Funkcje automatyczne

* Zoptymalizowane do zapotrzebowania dopasowanie wydajno$ci do wydajnego energetycznie
trybu pracy w zaleznosci od rodzaju pracy

¢ Rozpoznanie obnizenia nocnhego

*  Wylgczanie w przypadku rozpoznania przeptywu zerowego (No-Flow Stop)

e tagodny rozruch

e Automatyczne programy usuwania btedéw (np. funkcja deblokady)

e Przelagczanie trybu ogrzewania/chtodzenia

« Petne zabezpieczenie silnika z wbudowanym wyzwalaczem elektronicznym

7. Rury

Przewody prowadzi¢ pod stropodachem ze spadkiem min. 0,3% na wysoko$ci.

Mocowanie przewoddéw za pomocg podwieszen systemowych np. HILTI do ptatew i dzwigaréw, blach
fatdowych, stropéw zelbetowych.

Kompensacja przewodow naturalna na zatamaniach sieci i wydtuzen typu ,U".

W najwyzszych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenia. Za pomocg zbiornikéw
odpowietrzajgcych i odpowietrznikbw samoczynnych.

Odwodnienie instalacji w najnizszych punktach pionéw.

Rurociggi utozone beda na zewnatrz $cian lub stropéw, z wyjatkiem szczegdllnych przypadkéw gdzie
przeprowadzenie ich w inny sposdb bedzie niemozliwe.

Rury nalezy mocowac tak, aby zarezerwowana byla odpowiednia przestrzen dla ulozenia warstwy
ocieplajgcej umozliwiajgca tatwy demontaz bez powodowania uszkodzen.

W miejscach przechodzenia rur przez $ciany, przegrody i podfogi, rurociggi utozone bedg w ostonach ze
stali lub tworzywa sztucznego zakotwionych w betonie, o $rednicy pozwalajgcej na swobodne
rozszerzanie sie rurociggéw. Zakonczenia tych oston bedg wyréwnane z powierzchnig $cian lub sufitéw, a
w przypadku poditdg beda wystawaé na odlegtos¢ min. 3cm. Nalezy uzyé wszelkich srodkéw w celu
unikniecia rozprzestrzeniania pytdw i przenoszenia hatasu przez ostony z pomieszczenia do
pomieszczenia. W tym celu wolna przestrzeh miedzy ostong a rurociggiem musi zostaé¢ uszczelniona i
zamknieta masg o bardzo dobrej elastycznosci.

Wykonanie:

Rurociggi zostang zamocowane do przegroéd za pomocg podpor lub jarzm o koncéwkach zakotwionych,
latwych do demontazu i z zachowaniem luzu dylatacyjnego. llos¢ tych podpér musi by¢ taka, aby nie
powstawaly jakiekolwiek szkodliwe lub nieestetyczne ugiecia. Pomiedzy rurami a elementami mocowania
nalezy umiesci¢ uszczelki z materialu plastycznego. Rozstaw elementéw mocujacych uzalezniony od
srednicy rur. Rozstaw ten musi byé zmniejszony w poblizu kolan i urzgdzen (zawory, pompy).

Przekréj rury (mm) Rozstaw elementéw mocujgcych
20 15m
25 22m
32 26m
40 30m
50 35m
65 3,8m
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80 4,0m
100 45m
150 50m
200 55m

Elementy podwieszenia oraz elementy mocujgce ruchome zigczek rurowych stalowych powinny by¢
wykonane zgodnie z BN 76/8860-01/0103.

W przypadku rurociggdéw przeznaczonych do zaizolowania, nalezy uzy¢ wspornikéw izolowanych (przy
uzyciu pétoston). Instalacje rurowe usytuowane w miejscu stref budynku gdzie wystepuje konstrukcja
metalowa, bedg mocowane do konstrukcji za pomocg metalowych strzemion umieszczonych na
ptatwiach.

Od tych strzemion nalezy poprowadzi¢ elementy nosne w postaci obejm i pretéw gwintowanych.
W niektérych przypadkach nalezy wykona¢ dodatkowe podwieszenia miedzy ptatwiami.

Rury nalezy prowadzi¢ w odlegtosci, co najmniej 3 cm od przegrdd pionowych i 5 cm od posadzek.
W przypadku rurociggéw izolowanych odlegtosci te mierzone bedg od zewnetrznej powierzchni warstwy
uszczelniajgcej.

Spadki muszg umozliwia¢ automatyczne odprowadzanie powietrza do odpowietrznikw oraz catkowite
opréznienie instalacji. Spadki muszg by¢ regularne a obieg czynnika musi dokonywac sie w optymalnych
warunkach.

Rozszerzanie sie rurociggébw musi zawsze by¢ swobodne, bez powodowania uszkodzen, nalezy tez
zastosowac wszelkie niezbedne srodki w celu unikniecia efektéw wydtuzania sie na kolumnach gtéwnych
i w miejscach przytagczenia do poszczegdinych urzadzen.

W razie rozszerzenia sie instalacji efekt ten powinien zosta¢ zneutralizowany przez sama trase instalacji,
a jesli to nie bedzie wystarczajagce, przez specjalne elementy, takie jak swobodne punkty mocowania,
pierscienie izolujgce, kompensatory.

Do montazu rurociggow instalacji grzewczych i chtodniczych nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje rur:

- rury PP-R STABI PN20 tgczone przez zgrzewanie mufowe z atestem producenta i $wiadectwem
odbioru wraz z ksztattkami, podporami, podwieszeniami, punktami statymi i mocowaniami —
rozprowadzenia pod stropem, piony, podigczenia rozdzielaczy

- rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT do instalacji ogrzewczych. Typ potgczen — zaciskowe z
nasuwana osiowo tulejg tworzywowg PVDF. — podtgczenia grzejnikéw do rozdzielaczy

— rur PE-RT Blue Floor z ostong EVOH 5-warstwowg Tmax=700C, Pmax=0,6MPa prod. Kan o
Srednicy 18x2,0. — petle ogrzewania podtogowego.

8. Armatura odcinajaca

Na rurociggach montowa¢ zawory odcinajgce kulowe, przepustnice miedzykotnierzowe na cinienie min.
1,0 MPa.

9. Armatura regulacyjna

— do regulacji mocy cieplnej grzejnikdw zastosowano zawory grzejnikowe (wbudowane w grzejnik
wktadki termostatyczne) z nastawg wstepng do regulacji hydraulicznej instalacji i dotgczang
gtowicg termostatyczng do indywidualnej regulacji temperatury w kazdym pomieszczeniu,

- do regulacji parametrow wody zasilajgcej centrale wentylacyjne zastosowano zawory tréjdrogowe
z sitownikami elektrycznymi

- do regulacji hydraulicznej instalacji zastosowano zawory rownowazgce np. typu STAD, STAF
firmy IMI

10. Armatura odpowietrzajaca

— automatyczne odpowietrzniki dn=15 mm np. firmy Afriso. Przed kazdym odpowietrznikiem
montowac¢ zawOr odcinajgcy. Odpowietrzniki montowa¢ w najwyzszym punkcie pionu, przy
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podejsciach do rozdzielaczy, przy centralach wentylacyjnych, w miejscach pionowej zmiany
kierunku rurociggow, w ktorych dochodzi¢ moze do naturalnego gromadzenia sie powietrza.
— odpowietrzniki przy grzejnikach

11. Armatura spustowa

Zawory kulowe gwintowane (min PN 1,0 MPa)

12. Ogrzewanie podiogowe

Wezownice ogrzewania podtogowego wykonaé¢ z rur z kopolimeru octanowego polietylenu opornego na
wysokie temperatury(prod. wg DIN 16833), z zabezpieczeniem przed dyfuzjg tlenu powtokg w postaci folii
wykonanej z alkoholu etylowinylowego (EVOH), w konstrukcji pieciowarstwowej. Kolektory/rozdzielacze
ogrzewania podtogowego zaprojektowano jako element systemowy, z regulacjg za posrednictwem
przeptywomierzy lub zaworéw regulacyjnych, montowanych na jednej z belek rozdzielacza oraz
automatycznymi odpowietrznikami i zaworami spustowymi. Potgczenia przewodoéw z rozdzielaczem
wykona¢ za pomoca systemowych ksztattek mosieznych (Srubunkéw) z przecietym pierscieniem.
Zastosowane rury i ksztattki powinny posiada¢ wszystkie wiasciwosci zgodne z wytycznymi producenta.
Ogrzewanie podtogowe wykona¢ w systemie mokrym, stosujgc mocowanie rur spinkami.

Po obwodzie pomieszczenia rozwingé tasme brzegowg. Jako poziomg warstwe izolujgcg dla posadzek na
gruncie zaprojektowano ptyte styropianowg o grubosci 10cm, uktadang na wierzchnig warstwe chudego
betonu. W przypadku wystgpienia mozliwosci podciggania wody przez grunt lub niewielkiej giebokosci
wystepowania wod gruntowych nalezy zastosowaé oddzielenie warstwy izolujgcej folig PE. Na styropian
nalezy roztozyé mate wyznaczajgcg rozstaw montazu rur do maty. Wezownice nalezy montowaé za
pomoca spinek tworzywowych, zaczynajgc od rozdzielacza. Rury mocowaé do folii spinkami w odlegtosci
od 35-50cm. Rozstaw petli oraz ich dlugos¢ wedtug graficznej czesci opracowania. W miejscach, gdzie
przez powierzchnie posadzki przechodzi duza liczba przylgczy do plaszczyzn grzewczych, przy
jednoczesnym braku mozliwosci zachowania rozstawow wynikajacych z obliczehn projektu, zaleca sie
zastosowanie izolacji termicznej wykonanej z pianki polietylenowej o grubosci 6mm bgdz przytgcza
prowadzi¢ w rurze ostonowej typu PESZEL. Potgczenia przewoddéw z rozdzielaczem wykona¢ za pomoca
systemowych ksztaltek mosieznych (Srubunkéw) z przecietym pierscieniem. Dokrecanie ztgczek wykonaé
za pomocg klucza dynamometrycznego w celu unikniecia zerwania gwintu w wyniku nadmiernej sity.
Dylatacje wykona¢ z profili piankowych, ze spienionego PE o grubosci 8mm, montowanych do podioza na
specjalnym uchwycie montazowym. W miejscach wystepowania pozornych dylatacji, np. oddzielenie ptyt
grzewczych o tgcznej powierzchni mniejszej niz 36m?, dopuszcza sie wykonanie takiego oddzielenia
ptaszczyzn grzewczych poprzez naciecie szlichty na giebokos¢ ok. 5cm. Szerokos¢ naciecia ok. 3mm.
Ubytek materiatu wypeti¢ po zastygnieciu wylewki oraz przeprowadzeniu procesu wygrzewania, zywicg
epoksydowg. Nalezy przestrzegac¢ dylatacji wyznaczonych w graficznej czesci opracowania.

Wylewke wykona¢ jako cementowsg, z dodatkiem plastyfikatora do betonu (proporcje wedtug wytycznych
producenta) oraz zbrojenia rozproszonego w postaci widkna bgdz widr tworzywowych. Grubosé warstwy
min 4,5cm nad wierzch rury.

13. Izolacja cieplna, zabezpieczenie rurociagow

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury wewnatrz budynku powinny spetiaé
wymagania ochrony ppoz. tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i rozprzestrzeniajgce ogien.
Zaprojektowano otuliny z pianki polietylenowej/wetny mineralnej. Grubos¢ izolacji wg Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. NR 75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).
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Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplne;
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

10 | Przewody instalacji wody lodowe]j prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku2)

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z poz. 1-4
budynku2)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac gruboscz warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody izolowane prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczyc:
— samoregulujgcym kablem grzewczym z mozliwoscig regulacji temperatury
— ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej

14. Pozostale materialy

- rozdzielacze

— szafki podtynkowe do montazu rozdzielaczy

- filtr siatkowy

- zawdér zwrotny

— manometr tarczowy z rurkg syfonowa i kurkiem odpowietrzajgcym np. produkcji KFM
— termometr prosty np. produkcji KFM

15. Warunki dostawy, skiadowanie i kontrola jakosci
materiatow

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét budowlanych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materialtéw do magazynu powinno by¢
poprzedzone jakos$ciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Parametry techniczne materiatow i
wyrobow powinny byé zgodne z wymogami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak
w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wytgcznie za zgodg inspektora nadzoru lub
projektanta. Materialy, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci nalezy dostarczy¢
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru. Dostarczane na miejsce
sktadowania materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czesci skladowych urzadzen i
kompletnych urzadzen.

Rury skladowaé¢ w miejscach gdzie nie sg narazone na bezposrednie dziatanie warunkéw
atmosferycznych. Pozostate materialy sktadowac¢ w pomieszczeniach zamknietych.

111.Sprzet

Sprzet wykorzystany do wykonania robét musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych
przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw. W zaleznosci od
potrzeb wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:

— samochdéd dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajgcy transport materiatéw i urzgdzen

- miotowiertarka
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- narzedzia zaciskowe

- gwintownica

- ucinacze do rur

- spawarka elektryczna

- zestaw spawalniczy acetylenowo — tlenowy
- wiertarki

- szlifierki katowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji, Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych i
wskazaniach Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robo6t
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieupowaznionym do obstugi. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiac po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekroczenie parametrow technicznych
okreslonych przez producenta jest zabronione.

W celu przecinania rur, gwintowania itp. uzywa sie tzw. imadta rurowego. Rury przecina sie pitkami do
metalu lub specjalnymi obcinakami kétkowymi. Po ich obcieciu konce nalezy wyréwnaé za pomoca frezu.
Do nacinania gwintu stuzg specjalne gwintownice rurowe. Zasadniczg czescig gwintownicy jest gtowica
wyposazona w cztery narzynki. Naciety gwint powinien by¢ lekko stozkowy tak, aby pierwsze zwoje miaty
petna giebokosc¢, a nastepne byly stopniowo coraz plytsze. Stozkowato$¢ gwintu utatwia uszczelnienie
przewodow. Konieczne jest réwniez doktadne, prostopadie ustawienie narzynek w stosunku do osi
gwintowanej rury. Dobrze naciety gwint nie powinien mie¢ zbyt cienkich zwojow, rys, peknie¢ czy
wylaman. Diugo$¢ nacinanego gwintu stozkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy rury. Zbyt diugi
gwint powoduje za gtebokie wkrecenie rury w tgcznik, co pocigga za sobg znaczne opory przeptywu.

Do uszczelniania gwintu metoda tradycyjng uzywa sie wyczesanych witékien konopnych nasyconych
pasta niewysychajgcg. Pasma konopi odpowiedniej dtugosci lekko sie smaruje wymieniong pastg, a
nastepnie nawija na gwint w kierunku od tytu ku przodowi mocno je dociskajgc. Po nawinieciu catosci
wygtadza sie je przez obroét reki w kierunku nakrecenia gwintu. Nastepnie wkreca sie ostroznie ksztalttke
lub ztgczke, najpierw rekg, a pézniej uzywajgc klucza rurowego lub szczypiec. Rure wkreca sie w fgcznik
obracajgc nig w lewg strone, wzglednie tgcznik nakreca sie na rure obracajgc nim w prawa strone.
Zamiast wtokien konopnych do uszczelniania gwintéw rurowych odpowiedniejsze sa specjalne tasmy
uszczelniajace.

IV.Transport
1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

14 | Strona



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - INSTALACJE GRZEWZCZE | CHLODNICZE

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych i wskazaniach przedstawiciela
Zamawiajagcego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez przedstawiciela Zamawiajgcego,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Samochody i inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez inspektora.

Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatdw i urzadzen nalezy przestrzegac
zalecen wytwércow.

Rury mogg by¢ dostarczane w zwojach lub luzem. Rury musza by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci.

Grzejniki i urzgdzenia nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczone przed
przesunieciem. Zatadunek i wytadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki
lakierniczej.

2. Srodki transportowe

— samochdd dostawczy do 0,9t
— samochdd skrzyniowy do 5 t

V. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami
technicznymi wykonania rob6t i przepisami obowigzujgcymi w Polsce, a w szczegdlnosci z wymienionymi
w rozdziale 10.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inwestor przekaze wykonawcy:
— projekt instalacji grzewczych
- pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy terenowo organ wiadzy budowlanej.
- miejsce pod zaplecze.

Wykonawca w miejscu widocznym umieséci tablice informacyjng okre$lajgca:
- nazwe, adres i numer telefonu wykonawcy roboét
- imiona i nazwiska oraz numery telefonéw kierownika budowy i inspektora nadzoru
- numery telefonéw alarmowych

Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny byé uzgodnione z inspektorem
nadzoru. W przypadku uznanych przez inspektora za konieczne zmiany powinny by¢ potwierdzone przez
autora projektu. Zmiany te nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a
jezeli dotyczg zmiany materiatéw okreslonych w dokumentaciji i specyfikacji nie moga powodowac
zmniejszenia ich jakosci i trwatosci eksploatacyjnej.

2. Montaz rurociagéw wewnatrz budynku

Montaz rurociggdw instalacji grzewczych musi zapewnia¢ mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen cieplnych
przewodow. W projekcie przewiduje sie kompensacje wydtuzen na zatamaniach tras przewodéw. W tym
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celu stosuje sie systemowe punkty state.
Rurociggi podwieszaé na atestowanych zawiesiach. Stosowaé obejmy z gumowag wkladkg ttumigca. Przy
przejsciach rurami przez przegrody budowlane (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop) nalezy stosowacé tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie
zadne potgczenie rury. Tuleja powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
przewodu (liczonej wraz z izolacjg):

e €O Najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e CO najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciach przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg
przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajgcych.

3. Montaz grzejnikow

a) Grzejnik ustawiony przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

b) Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwo$ci jego odpowietrzenia.
Grzejniki i urzadzenia nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika
(urzgdzenia).

c) Wsporniki musza by¢ osadzone w $cianie w sposéb trwaly, prostopadle do powierzchni Sciany,
tak, aby grzejnik (urzgdzenie) opierat sie catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach
scian lekkich grubosci nieprzekraczajgcej 7 cm dopuszcza sie stosowanie wspornikéw
przymocowanych srubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.

d) Grzejniki nalezy tgczy¢ z gatlgzkami w sposéb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz bez
uszkodzenia gatgzek i scian.

e) Grzejniki (urzgdzenia) nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia robot wykohczeniowych.

4. Montaz armatury

a) Armature po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacije.

b) Armature na przewodach nalezy tak zainstalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

c) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd przy uzyciu odpowiednich
uchwytow.

d) Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

e) Montaz naczynia przeponowego nalezy wykonac¢ po przeprowadzeniu préb szczelnosci i
doktadnym wyptukaniu instalaciji.

5. Montaz izolacji

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokdtem
odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.

3. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposéb skladowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez pekniec,
zataman i wgniecen oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociggu lub urzgdzenia.

5. Roboty montazowe izolacji rurociggéw wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzeniania sie ognia.

7. Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oraz
PN-N-01270- 08:1970.

o

VI. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong
jakos¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazadaé¢ od wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.
Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie przekazywac¢ wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych, sprzetu, zaopatrzenia, lub pracy personelu. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, przedstawiciel Zamawiajgcego
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

2. Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje techniczng
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
wykonawce przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

3. Dokumenty budowy

3.1 Dokumenty dopuszczaj ace

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej z przedstawicielem Zamawiajgcego. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie przedstawiciela Zamawiajgcego.
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3.2 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy ponadto zalicza sie nastepujgce dokumenty:
» protokoly przekazania terenu wykonywania robot budowlanych,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoly odbioru robét,
e kosztorysy ofertowe,
e protokoly z narad i ustalen,
e korespondencja na budowie.

3.3 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla przedstawiciela Zamawiajgcego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Vil. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU |1 OBMIARU
ROBOT

1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o baze normatywna.
Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru wykonanych robot.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym
np.:
e dtugosc rurociggéw mierzy sie wzdtuz ich osi,
« do ogdlnej dtugosci rurociggdéw wlicza sie dtugosé rur przytgczonych do grzejnikéw, armature
taczong na gwint i tgczniki,
« do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzgdzen,
e zwezki wlicza sie do dlugosci rurociggéw o wiekszych srednicach,
« catkowitg dlugos¢ rurociggu przy probach instalacji ogrzewczej stanowi suma dtugosci rurociggéw
zasilajgcych i powrotnych.

2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

»,m” - dla montazu rur i préb szczelnosci na zimno

»Szt.” - dla armatury, urzadzen grzejnych i préb na gorgco
,m?" - dla izolacji termicznej

VIil. BADANIA | ODBIOR ROBOT

1. Badania odbiorcze

Szczego6towy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcag, z tym, ze powinny one objaé co najmniej:

- badanie szczelnosci na zimno,

— badanie odpowietrzenia,
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11

a)

b)
c)

d)

e)

)

h)

badanie poprawnosci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji grzewczej.

Badanie szczelno sci na zimno

Badania szczelnosci wodg na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C, a budynek nie moze by¢ przemarzniety.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystgpieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje podlegajaca probie kilkakrotnie
skutecznie przeptukaé woda.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i niewyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie ich zawory
stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania, instalacja taka powinna by¢ odpowietrzona poprzez
reczne otwieranie zaworéw stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik

Na 24 godziny (gdy temp. zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelno$ci instalacja powinna byé napetiona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym
okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelnos¢ potgczen przewodow.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy recznej podigczonej w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢
cisnienia probnego w najnizszym punkcie instalacji powinna wynosi¢ Pr + 2 lecz nie mniej niz 4
bary

Pr — cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne utrzymaé przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznac¢ za pozytywny, jezeli
manometr nie wykaze spadku cisnienia.

Po przeprowadzonym badaniu sporzgdzi¢ protokot.

1.2

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogr ~ zewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji odpowietrzenie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzenia miejscowego.

1.3

Badania odbiorcze poprawno s$ci dziatania i szczelno s$ci na gor aco instalacji
grzewczej

Prowadzenie badania i pomiary

a)

b)

d)

Regulacja montazowa przeptywoéw czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwadjng regulacjg powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu
i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte,
ponadto nalezy skontrolowac prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywaé oceny polegajgcej na:
= skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na wyjsciu z kotta i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie
€O najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku. Wartosci bezwzgledne tej
temperatury w okresie 6 h przed pomiarem nie powinny odbiegaé¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz + 2°C
= skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk” a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu,
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= skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach,

= skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong
w dokumentacji, dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach +1%
obliczeniowego spadku cisnienia,

e) w pomieszczeniach, w ktérych temp. powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

— przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw
wody przez piony i grzejniki,
— okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usung¢ te przyczyny.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

1.

2.

2.1

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzac po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nieprzekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72 h.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dlawic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolnosé kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciek6w ani roszenia,
a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwalych odksztatcen.

W celu zapewnienia max szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po probie szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym — podda¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg
mozna uznaé za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 — dobowej
obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania bytby negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Odbior techniczny

Odbior cz esciowy instalacji grzewczej i chtodniczej

Odbiér techniczny — czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacii
ogrzewczej i chtodniczej, dla ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on przewodéw
przeznaczonych do izolacji termicznej oraz prowadzonych w szlichcie betonowej. Odbiér czesciowy
przeprowadza sie w trybie przewidzianym do odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalaciji.

2.2

Odbior ko ncowy

Po zakonczeniu préb nalezy dokonaé¢ komisyjnego odbioru koncowego. W skfad komisji wchodzi
kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy,

dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

protokoty odbioréw czesciowych,

protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
instrukcje obstugi.
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
— zgodnosé wykonania z dokumentacijg projektowg oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej,
— protokoly z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
— aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokoét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote oraz osoby uczestniczgce w czynnosciach odbioru.
Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki
oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do
przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub
w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

3. Przekazanie do eksploatacji

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robét instalacyjnych wykonanych w obiekcie
po odbiorze kohcowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek.

IX. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszace zwigzane z wykonaniem instalacji grzewczych i chtodniczych zostaly wymienione w
rozdziale I, pkt 4 niniejszej specyfikacji.

Elementem kontroli jakosci wykonania tych robét sg odbiory techniczne — czesciowe opisane w rozdziale
VIII punkcie 2.1.

X. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Dokumentacja projektowa

a) Projekt budowlano — wykonawczego w zakresie instalacji centralnego ogrzewania
b) Projekt budowlano — wykonawczego w zakresie instalacji ciepta technologicznego
c) Przedmiar robét instalacji centralnego ogrzewania i instalacji ciepta technologicznego

2. Rozporzadzenia

a) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 17 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 (wraz z
pézniejszymi zmianami)

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690,
wraz z pézniejszymi zmianami)

c) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6lowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202/04 poz. 2072).

d) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650).

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).
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3. Normy

PN — EN 215: 2020-01 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan

PN — EN 442 — 1: 2015-02 Grzejniki i konwektory. Wymagania i warunki techniczne

PN — EN 442 — 2: 2015-02 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN — B — 02414:1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z

naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

5. PN -EN ISO 13789:2017-10 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

6. PN —EN1254-2: 2021-10 taczniki instalacyjne Cz.2

7. PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i

urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PObdPE

4. Wytyczne i warunki techniczne

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Wydawnictwo COBRTI INSTAL — zeszyt
nr 6
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