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1. WSTEP
1.1. Zakres Robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t branzy elektrycznej zwigzanych
z zadaniem inwestycyjnym pn.: ,Budowa obiektu wystawienniczo-edukacyjnego oraz dwdéch budynkéw
gospodarczych na terenie Muzeum Treblinka. Niemiecki nazistowski ob6éz zagtady i pracy (1941-1944) wraz
z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng”
1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi,
obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej.
2. MATERIALY
UWAGA
WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SLUZA
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW
TECHNICZNYCH ZALtOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH
PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

- SPEENIENIA TYCH SAMYCH W£SCIWOSCI TECHNICZNYCH

- PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY,

DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

-  UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU
2.1. Ogolne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materialy elektryczne zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatdw

2.2.1. Kable

W zakresie wykonania instalacji zasilania obiektu oraz instalacji o$wietlenia terenu stosowaé¢ wielozytowe
kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowej o napieciu izolacji 0,6/1kV.
Dokfadne typy i przekroje podano w dokumentaciji projektowe;j.

Bebny z kablami i przewodami lub kable i przewody przygotowane w kregach, nalezy przechowywaé
w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.

Szczego6towy sposob ukladania kabli przedstawiono w dokumentacji projektowej. Podczas prac zwigzanych
z uktadaniem kabli, a takze w ich transporcie oraz przy przechowywaniu nalezy zachowa¢ podane przez
producenta minimalne wartosci promieni ich giecia.

2.2.2. Oprawy o $wietlenia zewn etrznego

Nalezy dla oswietlenia zewnetrznego stosowac oprawy spetniajgce wymagania normy ogoinej PN-EN 60598-
1:2007 oraz normy szczegétowej na oprawy drogowe i uliczne PN-EN 60598-2-3:2006.

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny byé wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu
sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie
stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielone;.
Oprawy powinny byé dostosowane do warunkéw srodowiskowych i by¢ wykonane w stopniu ochrony nie
mniejszym niz IP 44.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 .

2.2.3. Stanowiska stupowe

Stanowiska stlupowe z stupami aluminiowymi anodowanymi, instalowanymi na prefabrykowanych
fundamentach. Stupy z komorg przytgczeniowg wyposazong w tablice stupowa z zabezpieczeniem
modutowym.

Szczegotowe charakterystyki stanowisk stupowych podano w Dokumentacji Projektowe;.
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2.2.4. Przewody i kable instalacji elektrycznych we  wnetrznych
Instalacje elektryczne projektuje sie wykona¢ przewodami wielozytowymi posiadajgcymi odpowiednie kolory
izolacji zyt (N - niebieski (szary), PE — z6tto —zielony). Przyjmuje sie nastepujgce minimalne przekroje
przewodow dla poszczegélnych instalacii:

- min. 2,5 mm2 — dla instalacji zasilania gniazd wtykowych,

- min. 1,5 mm2 — dla instalacji o$wietleniowe;.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, zwanym
w skrocie CPR (Construction Products Regulation) w odniesieniu do wymagan reakcji na ogien dla
projektowanego budynku - zasilajgce instalacje elektryczne wykonane zostang przewodami i kablami
elektroenergetycznymi o klasie nie mniejszej niz Dca-s2, d1, a3 dla wszystkich instalacji prowadzonych poza
drogami ewakuacji oraz przewodami i kablami elektroenergetycznymi o klasie nie mniejszej niz B2ca-s1b, d1i,
al dla instalacji prowadzonych w obrebie drég ewakuaciji.

2.2.5. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1 oraz PN-EN 60439-3. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalaciji.

Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie,
zaciski rozdzielnicy powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek oraz uchwytow
stosowanych podczas robdt; powinny by¢ wyposazone w zaciski N i PE i przystosowane do ukiadu
sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zzoéltej i zielonej.
Rozdzielnica powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji; przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodow
od gory na zaciski przytgczeniowe (dotyczy RG).

Stosowac aparature modutowg o zdolnosci zwarciowej 10kA dla wartosci pradu znamionowego 0,5 — 40A
oraz 6kA dla wartosci pradu znamionowego 50 — 63 A.

Rozdzielnica elektryczna winna posiada¢ oznakowania wykonane w sposGb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na obudowie umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze i wyposazy¢
w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach wewngtrz obudowy.

2.2.6. Osprzet elektryczny

Osprzet instalacyjny powinien spetia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 10. Osprzet powinien zapewniac
poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wszystkie gniazda wtyczkowe, powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien
by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci; zapaleniem;
uderzeniem. Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie.

2.2.7. Oprawy o $wietleniowe
Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 . Oprawy os$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng
i bezpieczng eksploatacje. Oprawy odwietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | Kklasie izolacji powinny byé wyposazone w zaciski PE
i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w O klasie
bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zottej i zielone;j.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw s$rodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Oprawy powinny byé wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta. Oprawy nalezy wyposazyc
w zrodfa swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynno$ci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.
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2.2.8. Korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw zaleca sie stosowanie systemowych korytek
metalowych perforowanych i konstrukcji nosnych, stalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira
zgodnie z PN-EN 10142:2003. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny byé dostosowane do ilosci
i ciezaru kabli i przewodéw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny byé
dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

2.2.9. Uziemienia i przewody wyréwnawcze

Ptaskownik stalowy ze stali gatunku STOS lub St3SX ocynkowany ogniowo z powlokg cynkowg nie mniejszg
niz 60 ym, wykonany zgodnie z PN-EN 50164-2. (zalecana grubos¢ powtoki cynkowej nie mniejsza niz 85
pm)

2.2.10. Instalacja odgromowa
Wszelkie uzyte materialy winny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 62305 oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i atesty potwierdzajgce ich wtasciwos¢ do stosowania w instalacji odgromowe;j.

2.2.11. Instalacja CCTV

Dla potrzeb rejestracji zdarzen w obrebie newralgicznych obszaréw obiektéw, a takze terenu bezposrednio
przylegtego do budynku zakfada sie wykonanie instalacji monitoringu wizyjnego CCTV. Instalacja
zaprojektowana zostanie w oparciu kamery IP o rozdzielczo$ci 4 MPx w wykonaniu tubowym oraz
koputkowym, wyposazone w obiektywy o statej ogniskowe;j.

Charakterystyke og6lng kamer podano w legendzie w czesci graficznej opracowania.

2.2.12. Kable instalacji bezpiecze nAstwa po zarowego
Catos¢ instalacji wykona¢ przewodami:

- YnTKSYekw 1x2x0,8 — oprzewodowanie petli dozorowych,

- HTKSH PH90 2x2x0,8 — oprzewodowanie sterowan i monitoringu urzgdzen pozarowych,
- HTKSH PH90 1x2x1 — oprzewodowanie sterowania i monitoringu central sterujacych,
- HDGs 2x 1PH90 — zasilanie sygnalizatoréw akustyczno — optycznych,

- (N)HXH FE180 PH90 3x 2,5 — zasilanie zasilaczy pozarowych i centralek sterujgcych

2.2.13. Elementy systemu SSP
Centrala pozarowa
Centrala pozarowa winna posiadac¢ nastepujgce parametry i cechy uzytkowe:
— centrala w pelni zautomatyzowana, obstugujgca min. 7 petli dozorowych z elementami
adresowalnymi,
-z mozliwoscig zainstalowania do 127 elementéw posiadajacych indywidualne adresy w zakresie od
1 do 127,
-z mozliwoscig utworzenie stref dozorowych,
— Centrala posiadajgca duzy wyswietlacz alfanumeryczny LCD, na ktérym w przypadku pozaru lub
awarii wyswietlane sg komunikaty:

— nr linii/petli dozorowej,

— nr logiczny lub nr strefy dozorowej: w stanie alarmu lub uszkodzenia, rodzaj alarmu lub
uszkodzenia czy tez inne komunikaty zdefiniowane przez uzytkownika nazwag pomieszczenia
lub obiektu (definiowana przez uzytkownika do 2x32 znaki),

— wyposazona w pamie¢ wewnetrzng o pojemnosci do 2000 zdarzen i 9999 alarméw,

— wyposazona jest fabrycznie w 16 wyjs¢ przekaznikowych i w interfejs RS umozliwiajgcy
transfer danych do nadajnika monitoringu czy tez dowolnego komputera klasy PC
z odpowiednim oprogramowaniem,

- Centrala posiadajagca 4 poziomy dostepu obstugi i mozliwo$¢ przywracania fabrycznych
haset dostepu bez uzycia dodatkowych urzadzen, zabezpieczen lub innych haset.

Czujki

W obiekcie projektuje sie zastosowanie adresowalnych optycznych czujek dymu typu rozproszeniowego
posiadajgce wbudowany izolator zwar¢. Klasyfikowana jako czujka dymowa. W przypadku wykrycia
elementow ptomieniowych sensor dymu obniza prog alarmowania i pozwala na przyspieszenie zadziatania.
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Prad dozorowania: <160uA

Zasilanie: z centrali sygnalizacji pozarowe;j
Wykrywane pozary testowe: TF2 do TF5

Temperatura pracy: -25°C + +55°C

Ze wzgledu na przeznaczenie obiektu oraz przewidywane prawdopodobne Zrédia pozaru projektuje sie
zastosowanie adresowalnych optycznych czujek dymu spelniajgcych warunki przydatnosci dla pozarow
testowych kategorii TF2 do TF5.

W obiekcie nie przewiduje sie mozliwosci wystgpienia zdarzenia polegajgcego na spalaniu cieczy nie
wydzielajgcych dymu (alkohol etylowy), podczas ktérego nastepuje silny wzrost temperatury przy braku dymu
oraz jego widma — zatem nie przewiduje sie stosowania czujek dla kategorii TF6.

ROP21 Reczny ostrzegacz pozarowy

Przeznaczony do recznego uruchomienia systemu sygnalizacji pozarowej przez osobe, ktéra zauwazyta
pozar. Uruchomienie ostrzegacza przebiega dwuetapowo i polega na uderzeniu w szybke zabezpieczajaca
i weisnieciu przycisku. Zastosowac reczne ostrzegacze pozarowe w wykonaniu podtynkowym.

Prad dozorowania: <130pA

Zasilanie: z centrali sygnalizacji pozarowe;j
Szczelno$é obudowy: IP20

Temperatura pracy: -25°C + +55°C

Sygnalizatory akustyczno-optyczne

Sygnalizacja alarmu pozarowego jest zrealizowana poprzez uaktywnianie sygnalizatoréw akustyczno-
optycznych, montowanych za posrednictwem puszek pozarowych typu PIP-1A z odpowiednim
bezpiecznikiem.

Sygnalizatory zasilane sg z Zasilaczy Pozarowego ZSP.

Pozarowy sygnalizator akustyczno-optyczny przeznaczony do sygnalizowania pozaru wewnatrz budynkow.
Sygnalizator SA-K7N po podigczeniu napiecia zasilania generuje sygnat optyczny impulsowy o czasie
rozbtysku krétszym od 0,2s oraz sygnat akustyczny, zgodny z biezgcymi nastawami.

Napiecie zasilania: 16 — 32,5V DC

Prad dozorowania: OmA

Prad alarmowania: SA-K7N/3m: < 75mA
Natezenie dzwieku w odlegtosci 1m: >100dB

Stopien ochrony: IP33

Zakres temperatury pracy: -25°C + +55°C

2.3.  Wariantowe stosowanie materiatow

Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe zastosowanie materiatow
i elementow budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu
z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmie odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez
inspektora nadzoru materiat, element budowlany lub urzgdzenie nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego
zgody.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom
Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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Montaz dokonaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

- zurawia samochodowego do 5t,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego 5t,

samochodu dostawczego 0,9t,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwarce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dla instalacji elektrycznej wewn etrznej

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy
technicznej. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera i projektanta.

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania instalacji elektrycznych w pomieszczeniach objetych
opracowaniem:

— nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytgczenie
odbiorow jednofazowych,

- trasy przewodow nalezy wykonywac po liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow,

— mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbednag
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomocg wkretow,

- potozenie zal./wyt. tgcznikéw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
ono jednakowe, przy czym zatgczanie oswietlenia powinno nastepowac¢ po wcidnieciu dolnej czesci
tacznika kotyskowego,

— w kazdym pomieszczeniu nalezy instalowaé¢ gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem ochronnym,

— pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory,

- przewody gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy potgczyé w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego zacisku a przewdéd neutralny do prawego zacisku,

— nie nalezy stosowa¢ gniazd wtyczkowych podwojnych lub potréjnych, w ktérych nie moze byé
realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano powyzej,

— pomieszczenia powinny byé wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustéw i ich
rozmieszczenie powinno zapewni¢ prawidtowe oswietlenie pomieszczen. Wszystkie wypusty powinny
mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE,

- instalacje elektryczne nalezy wykona¢ przewodami o zytach miedzianych,

- nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

- nalezy sprawdzi¢, czy s$rodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami
i normami,

- instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly zrédlem pozaréw
w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia,

— instalacja powinna zapewni¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego
poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego,

- instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodtem zakiocen elektromagnetycznych (EMI).
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5.2. Montaz instalaciji

Przewody w instalacji odbiorczej przewidziano kabelkowe okrggte miedziane typu YDYzo o izolacji nie
mniejszej niz 750V; przewody i kable w gtéwnych ciggach uktadane bedg w metalowych korytkach
kablowych. Korytka mocowac¢ w odstepach ~1m. Rozprowadzenie przewodéw w pomieszczeniach z sufitami
podwieszanymi przewidziano takze w metalowych korytkach kablowych w obrebie ich wystepowania, a poza
nim podtynkowo w elastycznych rurkach elektroinstalacyjnych dopasowanych swg $rednicg do ilosci
i przekroju przewodéw w nich prowadzonych. Przewody pojedyncze prowadzone wzdluz $cian mozna
uktadaé bezposrednio na Scianach w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Przy uktadaniu przewod6éw na uchwytach zaleca sig nie przekracza¢ odstepow miedzy uchwytami podanych
w tabeli:

Srednica zewnetrzna (D) Maksymalny odstep miedzy uchwytami
przewodu W poziomie W pionie
mm mm mm
D<9 250 400
9<D=<15 300 400
15<D<20 350 450
20< D <40 400 550

Przy zginaniu przewodow nie nalezy stosowa¢ mniejszych promieni zginania niz podane w tabeli:

Przewody o srednicy D (mm)

D<8 8<D=<12 12<D<20 D>20
Normalne zastosowanie 4D 5D 6D 6D
Ostrozne zginanie przy 2D 3D 4D 4D
koncéwce

D-s$rednica zewnetrzna przewoddw okragtych lub mniejszy wymiar przewodu ptaskiego

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow.

Przed montazem korytek kablowych wykonac¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe.
Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny byc¢
zamocowane do podioza w sposoéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materialami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$é ogniowg tych
elementow.

Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byé wykonane
w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé
zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowac¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czedci te
nalezy umiescic lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwié¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tg instalacja, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
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Urzadzenia odigczajgce powinny byé zainstalowane w sposob zapewniajacy odigczenie instalaciji
elektrycznej, obwodoéw lub poszczegélnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno byé¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep,
gdy jest to niezbedne, tj.:

— odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany

poszczegolnych czesci wyposazenia,
— dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napiec¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak rowniez do moggcych wystgpi¢ przepieé.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pradoéw roboczych (warto$¢ skuteczna prgdu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

W instalacji zasadniczo przewidziano stosowanie osprzetu podtynkowego w kolorze biatym.

Gniazda wtyczkowe o stopniu ochrony IP44, a wszystkie tgczniki podtynkowe o stopniu ochrony P44,
montowane w ramkach jednokrotnych.

taczniki montowane sg na wysokosci 1,40 m od poziomu posadzki, a w pomieszczeniach dla
niepetnosprawnych na wysokosci 1,15 m. Gniazda wtyczkowe zasadniczo montowa¢ na wysokosci 20cm
nad poziomem poditogi wtasciwej.

5.2.1. Montaz instalacji SSP

Przewody instalacji SSP nalezy uklada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewodow,
w szczegdlnosci zasilajgcych i biegnacych réwnolegle. Przeciecia zespotow kablowych, ktérych nie mozna
unikng¢, wykonac pod katem 90 stopni. Laczenie przewoddw nalezy wykonywac tylko w podstawkach czujek
lub na zaciskach modutéw. Nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez
Sciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych.

Ekran przewodéw musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegoélnych punktach montazowych (np.
w gniazdach w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujnikdw pozaru nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt oraz
ekranu oraz opornos¢ linii dozorowej, ktéra nie moze przekroczy¢ wartosci wkasciwych dla systemu.

Nalezy przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora szczegétowe rozplanowanie tras kablowych
oraz ich typ.

Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z przepisami materiatami
ognioodpornymi zgodnie z wymagang klasg odpornosci ogniowej.

Bebny z kablami i przewodami lub kable i przewody przygotowane w kregach, nalezy przechowywac
w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.

Szczego6towy sposob ukladania kabli przedstawiono w dokumentacji projektowej. Podczas prac zwigzanych
z uktadaniem kabli, atakze w ich transporcie oraz przy przechowywaniu nalezy zachowac¢ podane przez
producenta minimalne wartosci promieni ich giecia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiaggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie instalacji elektrycznych
wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zalozonej jakosci.

6.1.1. Sprawdzenie ci agtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow
0 napieciu stalym nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdllne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.1.2. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej 20 MQ/km —dla linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji
polwinitowej do 1kV.

6.1.3. Préba napi eciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowag nalezy wykonaé prgdem
stalym, wyprostowanym lub przemiennym 50 Hz, o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego
kabla.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min.
bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego przytozone wyzej okreslone napiecie.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

6.1.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Przedstawiciel Menadzera Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robot.

6.2. Instalacje elektryczne wewn etrzne
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzeh z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

— poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i sciany,

- prawidlowos¢ wykonania potgczen przewodow,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych,

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonaé¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania,

— skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,

— pomiar prgdéw uptywowych,

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

— prébe biegunowosci,

— prébe wytrzymatlosci elektrycznej,

- probe dziatania,

— poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

— spadku napiecia,

- sprawdzenia zalgczania punktow Swietinych, kontrola zrédet Swiatla, natezenia oswietlenia
w poszczegolnych pomieszczeniach,

- sprawdzenie zgodnosci podigczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.),

- prawidlowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw
pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidlowos$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

— spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentac;ji technicznej.
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W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby poprzedzajgce, jezeli
moga mieé¢ wpltyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.3. Instalacja odgromowa

Wyréznia sie trzy rodzaje badan kontrolnych:
— miedzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),
— odbiorcze,
— eksploatacyjne (okresowe).

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia urzgdzenia piorunochronnego badania powinny obejmowac:
- ogledziny zbrojenia $cian i fundamentéw przed zalaniem betonem,
- ogledziny cze$ci nadziemnej,
— sprawdzenie ciggtosci galwanicznej,
— pomiary rezystancji uziemienia,
- ogledziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).

Ogledziny dotyczg sprawdzania:
— zgodnosci rozmieszczenia poszczegdllnych elementéw urzgdzenia piorunochronnego,
— wymiardéw uzytych materiatéw,
- rodzajow potgczen.

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytgczonego z jednej
strony do zwoddw, a z drugiej do wybranych przewoddéw urzgdzenia piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody techniczne;j.

Ogledziny elementéw uziemienia powinny byé wykonywane dla 10% uzioméw oraz ich przewodéw
uziemiajgcych; wyboru badanych uzioméw nalezy dokona¢ losowo.

Kazdy obiekt budowlany, podlegajagcy ochronie odgromowej powinien posiada¢ metryke urzadzenia
piorunochronnego.

7. OBMIAR ROBOT

OBMIARY NALEZY PRZEPROWADZAC PRZED CZE,SCIOWYM LUB OSTATECZNYM ODBIOREM
ODCINKOW ROBOT, A TAKZE WYSTEPUJACEJ DLUZSZEJ PRZERWY W ROBOTACH. OBMIAR
ROBOT ZANIKAJACYCH NALEZY PRZEPROWADZIC W CZASIE ICH WYKONANIA. OBMIAR ROBOT
ULEGAJACYCH ZAKRYCIU PRZEPROWADZA SIE PRZED ICH ZAKRYCIEM.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
— szt. — rozdzielnic skrzynkowych, tablic rozdzielczych, zabezpieczen przeciwprzepieciowych itp. na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru powykonawczego,
- m - montazu korytek kablowych ocynkowanych na konstrukcji na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru powykonawczego,
- m - ulozenia przewoddw, tasmy stalowej FeZn na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
powykonawczego,
- szt. — puszek osprzetowych, opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych, tagcznikéw instalacyjnych,
opraw, zrodet $wiatta, osprzetu tablic, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
powykonawczego.

Dtugosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane
w [m]. Powierzchnie bedg wyliczone w [m?], objetosci bedg wyliczone w [m?3], sprzet i urzgdzenia w [szt.].
Obowigzuje dokladnos¢ do dwdch znakéw po przecinku. llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda
okreslane w kilogramach lub tonach.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér czesciowy robét, w tym odbidr robét ulegajgcych zakryciu, jest dokonywany komisyjnie na wniosek
wykonawcy roboét; sporzadza sie z niego protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, w tym
réwniez wyniki oceny jakosci.

Odbiér koncowy jest dokonywany komisyjnie na wniosek wykonawcy, po przedstawieniu przez wykonawce
dokumentacji powykonawczej oraz protokotéw z badan odbiorczych instalacji. Komisja sporzgdza protokét
odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu urzadzeh do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— protokoty odbioru rob6t przez Zaktad Energetyczny w zakresie sieci Energetyki.

8.1. Ogollne zasady wykonania bada h i pomiaréw

Na podstawie obowigzujgcych przepiséw wprowadzonych przez Ustawy ,Prawo Energetyczne” i ,Prawo
Budowlane” i oraz norme PN-HD 60364-6:2008 mozna sformutowa¢ nastepujgce wymagania ogolne
dotyczgce badan instalacji i zasilanych z nich urzadzen elektrycznych:

- kazda instalacja, urzadzenie lub uktad urzadzen elektrycznych powigzanych funkcjonalnie podczas
montazu i/lub po ich zainstalowaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji oraz okresowo w czasie
uzytkowania powinny by¢ poddane badaniom, czyli ogledzinom i probom w celu sprawdzenia czy
spetniajg stawiane im wymagania,

— ogledziny i préby nalezy réwniez przeprowadza¢ po kazdej rozbudowie, modernizacji i zmianie
istniejgcej instalacji (urzgdzenia) w celu sprawdzenia czy rozbudowa lub zmiana sg zgodne
Z wymaganiami norm iczy nie powoduje pogorszenia stanu bezpieczenstwa,

- Ww czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowaé s$rodki ostroznosci
w celu zapewnienia bezpieczenstwa os6b i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego
wyposazenia,

— badania odbiorcze i okresowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne
uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji
urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych,

- do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej,

— prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajgcym m.in. wyniki pomiaréw,
jak tez ocene zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw oraz wnioski.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych zalicza prace przy wykonywaniu prob i pomiaréw do prac

wykonywanych w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego.

Podczas wykonywania prac kontrolno-pomiarowych, zwtaszcza przeprowadzanych przy urzgdzeniach pod

napieciem wystepuje szczegolnie duze zagrozenie zwigzane z mozliwoscig porazenia pradem elektrycznym.

Z tego wzgledu przy pracach kontrolno-pomiarowych nalezy stosowaé¢ szczegélne zasady organizacji

pracy i dodatkowe zabezpieczenia techniczne.

Mozna sformutowaé nastepujgce ogoélne zasady bezpieczenstwa wykonywania badan, ktére nalezy

przestrzega¢ podczas przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzgdzeniach

elektrycznych:

1) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna

z tych os6b musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujgca osobe
wykonujgca te prace, powinna co najmniej byé przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskiej,

2) podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzadéw
pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdzaé przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu
pomiaréw,

3) nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzacych
urzgdzen elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére mogg znalez¢ sie pod napieciem,
4) jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonionych czesci pod napieciem, personel wykonujgcy pomiary
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powinien stosowac¢ osobisty sprzet ochronny, podjg¢ srodki ostroznosci zapobiegajgce porazeniu
prgdem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan tukowych,

5) przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy dokonaé ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku usterek
i prawidtowosci wykonywania badanego obiektu,

6) przed przystgpieniem do pomiaru nalezy:

a) zapoznac¢ sie z dokumentacjg techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

b) okresli¢ kryteria oceny wynikéw pomiarow,

c) oceni¢ doktadnosé pomiardw i przeanalizowa¢ mozliwos¢ popetnienia uchybow pomiarowych,

d) przeanalizowac¢ konieczno$¢ zastosowania wspoétczynnikéw poprawkowych do wartosci pomierzonych;

7) przed przystgpieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzié:
a) zakresy uzytych przyrzgdéw pomiarowych,

b) stan izolacji zastosowanych przewodéw,

c) stan koncéwek przewidzianych do dotykania czesci bedgcych pod napieciem;

8) montaz ukfadu pomiarowego nalezy wykona¢ starannie i zgodnie ze sprawdzonym uprzednio
schematem,

9) po potgczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napieciem, nie wolno
dokonywac¢ zadnych zmian w polgczeniach przez rozigczanie i przytgczanie koncow przewodow,

10) przed rozpoczeciem pomiarOw nalezy ze stanowiska pomiarowego usuna¢ wszelkie zbedne
przedmioty, a zwtaszcza niepotrzebne przewody,

11) zwr6ci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktére moga stanowi¢
zagrozenie nawet po wytgczeniu napiecia,

12) powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe mogg stanowi¢ zagrozenie o wykonywaniu
pomiaréw i zastosowac¢ odpowiednie srodki zapobiegajgce tym zagrozeniom.

8.2. Badania odbiorcze linii kablowych
Pomiary i préby linii kablowych sg przeprowadzane zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i zyt powrotnych
Zgodnos¢ faz oraz ciagtos¢ zyt roboczych i powrotnych nalezy sprawdzaé napieciem statym o warto$ci nie
wyzszej niz 24V

Pomiar rezystancii izolacji zyt kabla

Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji przy napieciu 2,5 kV.
Wartos¢ mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ w stanie ustalonym miernika. Rezystancja izolacji kazdej zyty
kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, odniesiona do temperatury 20°C powinna byé¢ nie
mniejsza niz 20 MQ — dla kabla do 1kV o izolacji polwinitowej

Préba napieciowa izolaciji. zyt kabla

Probe napieciowg izolacji zyt nalezy wykona¢ doprowadzajac napiecie probiercze state, wyprostowane lub
przemienne o czestotliwosci 50 Hz. Probe napieciowg izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ na wszystkich zytach
linii kablowej. Podczas préby pozostate zyty kabla, zyta powrotna i pancerz powinny byé zwarte i uziemione.
Izolacja kazdej zyly powinna wytrzymaé napiecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50 Hz,
o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego w czasie 20 minut bez przeskoku i przebicia.
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

8.3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- Ogledziny stwierdzajgce zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, stan potgczen
przewodow, prawidlowos¢ oznaczenia przewodow ochronnych, estetyka wykonania,
- Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznej,
- Proby rozruchowe.
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Pomiary i préby instalacji elektrycznej sg przeprowadzane zgodnie z ustaleniami PN-HD 60364-6: 2008
.Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 6. Sprawdzanie.” i obejmuja:

- Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potgczehn wyréwnawczych,

- Pomiar rezystancji izolacji (rezystancja izolacji dla kazdego obwodu przy odtgczonych odbiornikach

nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 MQ),

- Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania,

- Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowo-prgdowych,

- Pomiar rezystancji uziemienia.

8.4. Prbby (o $wietleniowe , akustyczne, audiowizualne, )

GW ma obowigzek przeprowadzenia prob oswietleniowych, préb audio / wideo, niezbednych do weryfikacji
o$wietlenia elementéw budynku, wskazanych przestrzeni, pomieszczen czy elementéw Architektury
Krajobrazu czy tez oprawy AV + Swiatlo dla wybranych wnetrz Obiektu.

Préby majg na celu sprawdzenie w rzeczywistosci zatozen projektowych, dokonanie niezbednych domiaréw
czy wybor konkretnego oferenta / produktu w danym typie (poréwnanie), réwnowaznosci oraz w penej
zgodnosci ze Standardem referencyjnym.

Proby na docelowych elementach umozliwig doprecyzowanie odlegtosci od Scian, rozstawu, natezenia (Dali)
oraz scen swietlnych, scen AV. Proby przeprowadza i organizuje GW na terenie Inwestycji w miarg postepu
robot na gotowych elementach Budynku.

Proby oswietleniowe ( i/lub AV) dotycza:
— elewacji budynku,
— najblizszego otoczenia
— form upamietnienia — Mur pamieci
- dziedziniec wej$ciowy
— wnetrza przestrzeni hollu ( 0.02 ; U.01; 0.03 ; 0,04)
— wnetrza galeriirzezb ( 0.11)
- wnetrza sali wystawowej gtéwnej ( 0.10)
- wnetrza sali wystawowej czasowej ( 0.12)
— wnetrza sal edukacyjnych (AV) (U.15; 0.07 ; 0.09)
- wnetrza sali wielofunkcyjnej (Swiatto + AV) (U.02)
- wnetrze sali refleksji (0.13)

Préby sg wymagane w celu weryfikacji zapisow KM i TR. Podelgajg ocenie NA i Inwestora, poprzedzajg
ostateczne zaakceptowanie a tym samym wybor, zakup , montaz / wbudowanie.

Patrz definicje z 1.5 Okreslenia podstawowe — Element referencyjny (mock-up) ; Powierzchnia prébna ;
Prébka; Proby ; Mebel referencyjny ; Standard referencyjny

Proby (definicja) — proby swietlne / proby audio wideo (AV), polegajgce na sprawdzeniu w warunkach
naturalnych rzeczywistych dziatania opraw oswietleniowych / urzadzen, na wybranych fragmentach lub
catosci obszaréw ktérych dotyczg, przed ostatecznym Zaakceptowaniem przez NA i Inwestora. Proby sg
wymagane w celu weryfikacji zapisow KM i TR. Proby na docelowych elementach umozliwig doprecyzowanie
odlegtosci od $cian, rozstawu, natezenia (Dali) oraz scen $wietlnych, scen AV. Proby przeprowadza
i organizuje GW na terenie Inwestycji w miare postepu robét na gotowych elementach Budynku. Proby
oswietleniowe (i/lub AV) dotycza:

— elewacji budynku,

— najblizszego otoczenia

— form upamietnienia — Mur pamieci

— dziedziniec wejsciowy

— wnetrza przestrzeni hollu ( 0.02 ; U.01; 0.03; 0,04)

— Whnetrza galerii rzezb (0.11)

- wnetrza sali wystawowej gtéwnej ( 0.10)

- wnetrza sali wystawowej czasowej ( 0.12)

— wnetrza sal edukacyjnych (AV) (U.15; 0.07 ; 0.09)

- wnetrza sali wielofunkcyjnej (Swiatto + AV) (U.02)

- wnetrze sali refleksji (0.13)
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9. ROZLICZEIA ROBOT

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- oznakowanie miejsca prowadzenia robét,

- wytyczenie trasy kabli,

- wykonanie wykopéw pod trasy kabli,

- dostawe i utozenie kabli,

- montaz rur ostonowych,

- 0znaczenie linii kablowych,

- pomiary i badania sprawdzajgce.

Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan oraz wszystkie inne roboty
niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST przewidzianych
w Dokumentacji projektowe;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12464-1:2022

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogoélne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2 : Zarzadzanie ryzykiem

PH-HD 308 S2:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41: 2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é:4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-
442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-
443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-
444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN- IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-51. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN- HD 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-52. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie —
Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.
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PN- HD 60364-5-
523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-
537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczeniowego.

PN-IEC 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecie — Czes¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-
551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2018

Instalacje elektryczne niskiego napiecie — Cze$¢6: Sprawdzenie

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
Z maszyna, znakowania i identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw urzadzen
i zakonczen przewodoéw.

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszyna, znakowania i identyfikacja — Identyfikacja przewodow kolorami
albo znakami alfanumerycznymi.

PN-E-05010:1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-08501:1988

Urzgdzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczehstwa

PN-EN 50160:2010
PN-EN
50160:2010/A1:2015-02

Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych.

PN-EN 50310:2012

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-HD 60364-7-701:2010
PN-HD 60364-7-
701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é¢ 7 -701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-
714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 61140:2005
PN-EN
61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym — Wspélne aspekty instalaciji
i urzadzen.

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN-50174-2:2010
PN-EN 50174-
2:2010/A1:2011
PN-EN 50174-
2:2010/AC:2014-10
PN-EN 50174-
2:2010/A2:2015-02
PN-EN 50174-
2:2010/Ap1:2016-12

Technika informatyczna. Instalacje okablowania.
Czes¢ 2. Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

PN-1SO 7010

Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczehstwa — Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i obszarach uzytecznosci
publicznej.
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PN-N-01256-5:1998

Znaki bezpieczenstwa — Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

N SEP-E-005, wyd. 2013

Dob6r przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktérych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.

Normy w zakresie okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801-1:2017
ISO/IEC 11801-2:2017
ISO/IEC 11801-3:2017
ISO/IEC 11801-4:2017
ISO/IEC 11801-5:2017
ISO/IEC 11801-6:2017

Information technology -- Generic cabling for customer premises
Part 1: General requirements (with a later corrigendum)

Part 2: Office premises (with a later corrigendum)

Part 3: Industrial premises (with a later corrigendum)

Part 4: Single-tenant homes (with a later corrigendum)

Part 5: Data centers (with a later corrigendum)

Part 6: Distributed building services (with a later corrigendum)

EN 50173-1:2018
EN 50173-2:2018
EN 50173-3:2018
EN 50173-4:2018
EN 50173-5:2018
EN 50173-6:2018

Information Technology — Generic cabling systems

Part.1 Generic requirements lub z polskg edycjg normy
Part.2 Office spaces lub z polska edycjg normy

Part.3 Industrial spaces lub polskg edycjg normy

Part.4 Homes lub polska edycjg normy

Part.5 Data centers spaces lub polskg edycjg normy

Part.6 Distributed building services lub polskg edycjg normy

IEC 61935-2:2010
(Ed.3.0)

Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 2: Cords as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

EN 50575:2014/A1:2016

Power, control and communication cables. Cables for general applications in
construction works subject to reaction to fire requirements lub z polskg edycja
normy

EN 50174-1:2018
EN 50174-2:2018
EN 50174-
3:2013+A1:2017

Information Technology - Cabling system installation

Part 1. Specification and quality assurance

Part 2. Installation planning and practices inside buildings
Part 3. Installation planning and practices outside buildings

EN 50310:2016-
09/A1:2020-11

Telecommunications bonding networks for buildings and other structures.

EN 61935-1:2010
EN 61935-2:2010

Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling

Part 1: Installed balanced cabling as specified in the standards series EN
50173

Part 2: Cords as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

ISO/IEC 14763-
3:2014/A1:2018

Information technology —Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 3: Testing of optical fiber cabling lub ich polskie odpowiedniki

Jednolity tekst
Dz.U.13.1409
Z pbézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Dz.U.02.75.690
z pbézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Jednolity tekst
Dz.U.09.178.1380
z pbézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz.U.13.1635
art.24.

Dz.U.10.109.719

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw.

Dz.U.03.121.1137
Z pOzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowe;.

Jednolity tekst
Dz.U.06.90.631
Z pOzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
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