BRANZA: ARCHITEKTURA
Roboty architektoniczno-budowlane

Spis zawartosci Specyfikacje Techniczne Wykonania i Obioru Robét ( SST) :

01.

02.

03.

04.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

SST - WARUNKI OGOLNE (-WO-)
SST - CZYNNOSCI GEODEZYJNE (-CG-)
SST - ROBOTY ZIEMNE (-RZ-)

SST - ROBOTY MURARSKIE (-RM-)

05. SST - ROBOTY ZELBETOWE (-RZ-)
- ROBOTY BETONIARSKIE

- ROBOTY ZBROJARSKIE
SST - BETON ARCHITEKTONICZNY (-BA-)
SST - ROBOTY MALARSKIE (-RM-)
SST - ROBOTY IZOLACYJNE (-RIZ-)
- HYDROIZOLACJE
- TERMICZNE | AKUSTYCZNE
SST - ROBOTY TYNKARSKIE (-RT-)
- T.CEM-WAP
- T.GLADZIE GIPSOWE
SST - ELEWACJE _ SCIANY ZEWNETRZNE (-EL-)
SST - SCIANY WEWNETRZNE (-W-)
SST - WNETRZA _ OKLADZINY _ SUFITY _ POSADZKI (-SM-)
- OKLADZINY
- SCIANY G-K ,
- WYKONCZENIE SUFITOW
- POSADZKI , NAWIERZCHNIE ZEWNETRZNE
SST - STOLARKA _ SLUSARKA _ ROBOTY SLUSARSKIE (-RS-)
SST - OBROBKI BLACHARSKIE (-OB-)
SST - DZWIGI | URZADZENIA (-DU-)
SST - RUSZTOWANIA (-RU-)

SST - MONTAZ ELEMENTOW GOTOWYCH _ WYPOSAZENIE. SANITARNE | BIALY

MONTAZ _WYPOSAZENIE RUCHOME _ ZABUDOWY STALE (-R-) (-S-)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZELBETOWE -
ROBOTY BETONIARSKIE

Oznaczenie stosowane na rysunkach: (-RZ-)

UWAGA
Rozpatrywac facznie z:
SST - Roboty Zelbetowe - Roboty zbrojarskie

SST — Beton Architektoniczny (-BA-) ktorej zapisy i wytyczne sg nadrzedne z punktu
widzenia Architektury dla wykonania dostepnych wizualnie elementow z zelbetu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace robdt zwigzanych
z betonowaniem dla projektu budowy obiektu wystawienniczo - edukacyjnego oraz dwdch budynkow
gospodarczych na terenie Muzeum Treblinka. Niemiecki Nazistowski obdz zagtady i pracy (1941-1944)

wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczna.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty  budowlane w  zakresie  wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lagdowe;j i
wodnej

45200000-9

Roboty w zakresie wykonywania pokryC i konstrukcji

45260000-7 dachowych i inne roboty specjalistyczne

45262000-1 |Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45262300-4  |Betonowanie
45262311-4  |Betonowanie konstrukcji

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot betonowych.

1.3. Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”, a takze podanymi ponize;j:

Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu;

Beton architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w ktorej
okreslone sg wymagania odno$nie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wptywa na wizualny
charakter obiektu.

Wedtug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza sie nie tylko beton uzyskiwany przez
pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod warunkiem, ze bedzie on wykonany z
zachowaniem odpowiedniego ,rezimu” technologicznego, ktory ma spowodowaé uzyskanie powierzchni
bez porow i odbarwien, ale rowniez beton, ktérego powierzchnia zostata uzyskana w wyniku zastosowania
odpowiedniej uzgodnionej technologii wykonania.

Beton zwykly — beton o gestoSci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
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Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢; beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnodci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Stopier _mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna — warto$¢ wytrzymato$ci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢ 5% populacii
wszystkich mozliwych oznaczen dla danej objetosci betonu;

Cement (spoiwo hydrauliczne) — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje
zaczyn, wigzacy i twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatos¢ i twardos¢ pod woda.

Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturaine
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym:;

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych iloSciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji witasciwoSci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego; Dodatek
— drobnoziarnisty skfadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzyskania
specjalnych wtasciwosci;

1.4. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego. Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem
deskowania oraz usztywnieniem, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej, a takze pielegnacjq
betonu.

Powyzsza szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmuie:
— wykonanie fundamentow;

— wykonanie $cian;

— wykonanie stupéw;

— wykonanie ptyt stropowych;

— wykonanie filarow;

— wykonanie elementow prefabrykowanych;
— wykonanie nadprozy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ogéinej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.
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2.2. Beton
Betony konstrukcyjne — C25/30, C30/37, C40/50, C50/60
— fundamenty: beton C25/30 W8,
— stupy, filary, Sciany, stropy: beton C30/37, C40/50
— elementy prefabrykowane: beton C50/60

Beton do konstrukciji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na Sciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,
— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamisto$ci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg
od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy okre$lic doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roéznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od
wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia
warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m3 - dla betonu klas C16/20,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 (B37) i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ jako réwng 1,3RbG.

Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:
— warto$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm,

— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byC nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania
jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metodg Ve-Be;
— metody stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zatozong konsystencig mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-
06250 nie moga przekraczac:

— *20% warto$ci wskaznika Ve-Be;

— +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym;

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3. Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197- 1:2012.

Rodzaj cementu nalezy dobra¢ zgodnie z zapisami:

— Tablicy A1 oraz A2 Zatacznika A PN-B-06265: 2004, ze wzgledu na korozje zbrojenia (klasy ekspozycji XC,
XD, XS) oraz agresje wobec betonu (klasy ekspozycji XF, XA, XM);

— Tablicy 2 pkt. 5.5 PN-B-06265: 2004 oraz tablicy F1 Zatgcznika F PN-EN-206-1:2003;

— PN-EN 20601:2003.

Klase wytrzymatosci cementu zgodnie z PN-EN-197-1: normowg, (klasy 32,5, 42,5, 52,5) i wczesng (N, R),
nalezy tak dobra¢, aby zostaty spetnione wszystkie wymagania odnosnie mieszanki betonowej i betonu
w okreslonych warunkach realizacji rob6t (m.in. produkciji, transportu, wbudowania i pielegnacji mieszanki
betonowej oraz warunkoéw dojrzewania betonu).

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania zgodny z wytycznymi producenta.
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2.4. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cig uziamienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jako$ci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane
na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Wymiary kruszywa okreslane sg wymiarami dolnego (d) i gérnego (D) sita i wyrazane, jako stosunek d/D.

Wedtug PN-EN 12620: 2004 rozrdznia sie ze wzgledu na uziarnienie:
— kruszywo drobne, o0 wymiarach ziaren D rownych 4mm lub mniejszych,

— kruszywo grube, o wymiarach ziaren D réwnych 4mm lub wigkszych, oraz d rownych 2mm lub wigkszych,
— kruszywo naturalne 0/8mm pochodzenia lodowcowego i /lub rzecznego, o D réwnym 8 mm lub ponizej.

Kruszywo takie moze byC wytworzone roéwniez przez wymieszanie kruszywa przetworzonego, kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym, bedace mieszanka kruszyw grubych i drobnych.

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wiasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodporno$¢, Scieralno$¢ pytow,
nalezy dobra¢ biorac pod uwage:

— realizacje robot,

— przeznaczenie betonu,

— warunki $rodowiska, na ktore bedzie narazony beton,

— wszelkie wymagania wobec odstonietego kruszywa lub kruszywa przy maszynowym wykanczaniu
powierzchni betonu,

— maksymalny, nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa (Dmax) nalezy dobiera, uwzgledniajac otuline
zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju.

Wyniki badan kruszywa odnosnie wymaganych kategorii zgodnie z PN-EN-12620:2004 muszg zosta¢
dostarczone wraz receptami betonu oraz w przypadku watpliwo$ci dotyczacych, jakosci kruszywa.

2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1008:2004.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.6. Domieszki i dodatki do betonu
Do produkcji betonu nalezy stosowa domieszki do betonu zgodne z PN-EN 934-2. Rodzaj domieszek nalezy
dobra¢ w zaleznosci od wymagan dla mieszanki betonowej i betonu.
Skuteczno$¢ dziatania domieszek musi zosta¢ potwierdzona w badaniach wstepnych na etapie opracowania
sktadu betonu
Do produkcji betonu dopuszcza sie stosowanie dodatkéw do betonu zgodnie z PN-EN 206-1: 2003.
llos¢ dodatkéow typu | i typu Il, stosowanych do betonu nalezy okreslic na postawie badan wstepnych
(zatacznik A PN-EN 206-1:2003). Jesli ustano przydatno$¢ dodatkéw typu Il mogq by¢ one uwzglednione w
skladzie betonu w ramach zawartosci cementu oraz warto$ci wspdtczynnika woda/cement. W przypadku
stosowania popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 mozna go uwzgledni¢ w sktadzie betonu przy uzyciu
wspodtczynnika ,k” zgodnie z PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine".

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac wytacznie
w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o Srednicy
nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogoblne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w ogolnej specyfikacji technicznej
,, Wymagania ogdlne".
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikobw samochodowych
(tzw. gruszek). llos¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu
lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15°C;
— 70 min. - przy temperaturze +20°C;
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

4.2. Magazynowanie cementu
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze

by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);
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Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wyfladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci
cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy
do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogéine
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapic na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;:

— wybdr sktadnikow betonu;

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych;

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej;

— sposdb transportu mieszanki betonowej;

— kolejnos¢ i sposdb betonowania;

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach;

— sposob pielegnacji betonu;

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania);

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.;

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia;

— zgodnos¢ rzednych z projektem;

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgacych wymagang wielko$¢ otuliny;

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej;

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych;
warstw izolacyjnych, itp.;

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje

(kanatéw, wpustow, saczkdw, kotw, rur itp.);

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego pismem
do dziennika budowy.
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5.2. Wykonanie deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpér) nalezy wykonaé
wediug  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego na  podstawie  obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z projektantem.

Konstrukcia deskowania powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej

i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:
— szybko$¢ betonowania;

— sposoOb zageszczania;
— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaC nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii;

— zapewniac¢ jednorodng powierzchnig betonu;

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢;

— zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia;

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowania mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych IIl lub 1V klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwrdci¢ szczegoing uwage na uszczelnienie stykdw scian z dnem

deskowania oraz stykow deskowania belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

5.3.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoécia;
—  *2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— *3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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5.3.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika

lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac

wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu

— pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsdw, wspornikdw, zamkdw i stref przy dylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne.

5.3.3. Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaC nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy

nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8cm w warstwe

poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w

stanie wibrujacym;

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5m;

— belki (tawy) wibracyjne powinny byC stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s.;

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doSwiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

5.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaC w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.
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Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy
w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢ odbywac
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.5. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15MPa powinno byC zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
robot za pomocg mat lub folii.

5.3.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami  zapobiegajacymi  odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.3.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo$rednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwno$ci wyrdwna¢ za pomocq tarcz karborundowych i czyste;
wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Dla powierzchni betonu obowiazujg nastepujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,

przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
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a)

b)

c)

rowno$C powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

5.4. Dylatacje i styki
dylatacje miedzy fundamentami nalezy wykonac szeroko$ci 5cm.
styki podtuzne miedzy ptytami wypetni¢ betonem drobnoziarnistym klasy C20/25 (B25) o konsystencii
plastycznej. Wypetnienie styku wykona¢ w sposéb ciggty na catej wysokosci i diugo$ci. Diuzsze przerwy
w betonowaniu sg niedopuszczalne.

5.5. Usuwanie deskowania i rusztowan

Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic, gdy beton osiggnie wymagang
projektem wytrzymato$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych
do warunkoéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.
Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposéb wykluczajacy uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.

Usuwanie podpér, dzwigardw i innych elementéw konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane po usunieciu
deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania rozdeskowanych fragmentow konstrukgj.
Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzic w takiej kolejnosci aby nie wywota¢ szkodliwych
naprezen we wznoszonej konstrukcj.

Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow przeprowadzac przy zachowaniu nastepujacych zasad:
usuniecie podpér deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem
jest niedopuszczalne,

podpory deskowania nastepnego , nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko czeciowo, gdyz
pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietodci 4m i wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki
w odlegto$ci nie wiekszej niz 3m,

catkowite usuniecie deskowania stropdw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia
przez beton tych stropdw zatozonej w projekcie wytrzymatosci,

Przy usunigciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od cigzaru

konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatoSci zapewniajacej nieuszkodzenie
powierzchni oraz krawedzi elementdw, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,
usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:

dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych wykonywanych w okresie letnim — 15MPa w stropach i 2MPa
w $cianach,

dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur — 17,5MPa
w stropach i 10MPa w scianach,

dla belek i podciggow o rozpietosci do 6m — 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla konstrukgji
nosnych o rozpigtosci powyzej 6m — 100% projektowanej wytrzymatosci betonu,

deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczy$cic z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie,
czy nie wymagajq naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow, pokry¢ srodkami zmniejszajacymi
przyczepno$¢ betonu,

ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z Projektantem i Inspektorem nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogéine
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania kontrolne betonu.

Dla okreSlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w_konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szes$ciennych o boku 15¢cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobdw;

— 1 probka na 50 m® betonu;
— 3 probki na dobe;
— 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie,
przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatoS¢ nizszq od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcii.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosSci betonu na Sciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie
z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg
PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukgii.

Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub S$rednicy probki 100mm. Probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcii.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych
0 grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych

materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakoSci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowe;j,

Zestawienie wymagqganych badan wg PN-B-06250:

badanie betonu.

Rodzaj badania

Metoda badania wedtug

Termin lub czesto$¢ badania

Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw betonu | czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- stato$¢ objetosci jw.
- obecno$ci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosci PN-EN 196-1
jw. 2) Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
- zawartosci pytow PN-EN 933-9
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotno$ci PN-EN 1097-6
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkow PN-B-06240
i domieszek | Aprobata Techniczna
Badanie mieszankiUrabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
Zmiane roboczg
jw. Zawartos¢ powietrza jw. jw.
Badanie betonu 1)Wytrzyma+osc na $ciskanie na - Po. us}alernu recepty i po wykonaniu
prébkach kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymato$¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie - badania nieniszczace  |PN-B-06262 uzasadnionych
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jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000

m3 betonu
4) Mrozoodporno$é jw. jw.
) Przepuszczalnos¢ wody jw. jw.

6.3. Tolerancja wykonania
6.3.1. Wymagania ogéine
Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania podpor
i elementow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjne;
pokrywajacych sie z osiami cian.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci roznoimienne w stosunku
do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjac¢
dziatania korygujace.

6.3.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetq osnowq
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania usytuowania elementdéw konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3. Fundamenty (tawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
— %10 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w_stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:
— 20mm przy klasie tolerancji N1, £5mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.4. Stupy i Sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i Scian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego
(lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

+10mm przy klasie tolerancji N1, £5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do
stupoéw i Scian sasiednich nie powinno byé wieksze niz:

— %15 mm przy klasie tolerancji N1;

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko$ci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie
nie powinno by¢ wieksze niz:

— +20mm przy L<30m;

— 0,25 (L+50) przy 30m <L<250m;

— 0,10 (L+500) przy L>500m.
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Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

— %h/300 przy klasie tolerancji N1;

— %h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno byé
wieksze niz:
— +10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, £5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku
na wysokosci >'h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

— >h1/300+n przy klasie tolerancji N1:

—  Yh1/400+n przy klasie tolerancji N2.

6.3.5. Belkii ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
— +10mm przy klasie tolerancji N1;

— £5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
— £L/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1;
— +L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
— +15mm przy klasie tolerancji N1;
— +10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:
— £10mm przy klasie tolerancji N1;

— +5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:
— +15mm przy klasie tolerancji N1;

— +10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji _nie powinno by¢ wieksze

— 15mm przy klasie tolerancji N1, £10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy
nie powinno by¢ wieksze niz:

— 20mm przy Hi<20m;
— 0,5 (Hi+20) przy 20m<K<100m;
— 10,2 (Hi+200) przy Hi>100m.
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6.3.6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
— 20,04 li lub 10mm przy klasie tolerancji N1;

— 0,02 I; lub 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno byé wieksze niz:

— 10,04 Ii lub 10mm przy klasie tolerancji N1;

— 0,02 li lub 5Smm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
— +10mm przy klasie tolerancji N1;

— x5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretdw nie powinno by¢ wigksze niz:
— +10mm przy klasie tolerancji N1;

— x5mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.7. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny by¢
wieksze niz:

— 7mm przy klasie tolerancji N1;

— 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewyagtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny byé wigksze niz:
— 15mm przy klasie tolerancji N1;
— 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m nie
powinny by¢ wieksze niz:

— 5mm przy klasie tolerancji N1;

— 2mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0.2m nie powinny by¢
wieksze niz:

— 6mm przy klasie tolerancji N1;

— 4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugo$ci L (w mm) powodujace jego sko$noéé (odchylenie od obrysu)
w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

— L/100 A 20mm przy klasie tolerancji N1;

— L7200 < 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno by¢ wieksze niz:
— 4mm przy klasie tolerancji N1;
— 2mm przy klasie tolerancji N2.
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6.3.8. Otwory i wktadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
— +10mm przy klasie tolerancji N1;

— + 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.9. Deskowanie

Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
— odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m — 2mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1m wysoko$ci — 1,5mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci — 15,0mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany lub stupa na catej wysokosci — 10,0mm,

— odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia tych belek
- 2,5mm,

— odchyiki od rozpietosci projektowych:

belki lub ptyty bezzebrowej +15mm,

— piyty w przekryciach zebrowych £10mm.

Odchytki osi Scian i stupow od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych
kondygnaciji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogdine”.
Do obliczenia iloSci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentaciji projektowej. Z kubatury
nie potraca sig rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 [cm?].

Do iloci zbrojenia nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentaciji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogéine
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,WWymagania ogoine”.

8.2. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja,
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegétowg specyfikacjg techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie

z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreSlajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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8.4. Odbidr koricowy
Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.
Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w Specyfikacji Technicznej (ST) ,,Wymagania
ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,,Wymagania
ogblne".

Cena jednostkowa wykonania 1 metra szesciennego [m®] konstrukcji betonowej obejmuije:

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu;

— oczyszczenie podtoza;

— dzierzawe stemplowan;

— wykonanie deskowania z rusztowaniem,;

— oczyszczenie deskowania;

— przygotowanie i transport mieszanki betonowej;

— ufozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw;
zabetonowaniem zakotwieni i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni;

— wykonanie wzmocnienia elementéw zelbetowych;

— wykonanie elementoéw zelbetowych;

— wykonanie przerw dylatacyjnych;

— pielegnacje betonu;

— rozbidrke deskowania i rusztowan;

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu;

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m? konstrukcji betonowych i zelbetowych obejmuje:

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu;

— oczyszczenie podioza;

— dzierzawe stemplowan;

— wykonanie deskowania z rusztowaniem,;

— oczyszczenie deskowania;

— przygotowanie i transport mieszanki betonowej;

— uloZzenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw;
zabetonowaniem zakotwieri i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni;

— wykonanie Scian zelbetowych;

— wykonanie stropdw zelbetowych;

— wykonanie przerw dylatacyjnych;

— pielegnacje betonu;

— rozbiorke deskowania i rusztowan;

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu;

— wykonanie badan i pomiarow kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264:2002
PN-B-01801
PN-B-06265:2004

PN-EN 450-1:2012
PN-EN 480-1:2014-12

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:2012

PN-EN 480-10:2011

PN-EN 480-11:2008

PN-EN 480-12:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 12350-3:2011
PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013
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Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawy projektowania.

Krajowe uzupemienie PN-EN 206-1: Beton. Cze$¢ 1. Wymagania
wiasciwosci, produkcja i zgodnoS¢.

Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes$¢ 4:
Oznaczanie iloSci cieczy wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki
betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 6: Analiza
w podczerwieni

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancii.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 10:
Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 11:
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu.

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestose.

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza
- Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
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PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2011
PN-EN 12390-6:2011
PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12878:2014-05

PN-EN 13263-1+A1:2010

PN-EN 13263-2+A1:2009
PN-EN 13670:2011

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 992:1999

PN-EN 1354:2006
PN-EN 196-1:2016-07

PN-EN 196-2:2013-11
N-EN 196-3:2016-12
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prébek do badania i form.

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatoSciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan.
Badania betonu. CzeS¢ 4: WytrzymatoS¢ na Sciskanie. Wymagania
dla maszyn wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan.
Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie probek do badan.
Badania betonu. Cze$¢ 7: Gesto$¢ betonu.

Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetraciji wody pod ci$nieniem.
Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materiatdw budowlanych opartych na cemencie i/lub
wapnie - Wymagania i metody badan.

Pyt krzemionkowy do betonu - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Pyt krzemionkowy do betonu - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji betonowych.

Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Oznaczanie  gestosci w  stanie  suchym  betonu
kruszywowego o otwartej strukturze

Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

lekkiego
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